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|  OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawami opracowania sa:

- umowa nr C.R.UM 42/2004 zawarta pomiedzy Gming Miasto Szczecin
a BPBK S.A. Gdansk,

- Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

- aktualny wtornik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

- dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana przez P.W. Art Geo - Marek
Ober.

- wizja lokalna i inwentaryzacja w terenie.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest przebudowa istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z
budowg Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju (etap 1b).

Zakres opracowania:

- przebudowa istniejgce] magistrali wodociggowej [1 350 mm

- przebudowa sieci rozbiorczej 1 110 mm.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Pod jezdnig ulicy Bataliondw Chiopskich znajduje sie magistrala wodociggowa
@400mm.

W omawianym terenie wystepuje nastepujgce uzbrojenie terenu:

-sieci wodociggowe,

-sieci kanalizacyjne (sciekowe i deszczowe),

-sieci gazowe,

-sieci telefoniczne kablowe i kanalizacji teletechnicznej

-sieci elektroenergetyczne oraz oswietleniowe.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

W podtozu projektowanego odcinka szybkiego tramwaju od ul. Hangarowej do petli
w rejonie ulic Walecznych — Jasminowe] wystepujg plejstocenskie rzeczne piaski
drobne, przykryte nasypami niekontrolowanymi o migzszosci 0.9 — 4.9 m. W gtebszych
partiach podtoza natrafiono na warstwe pospoéiki z kamieniami.

Warunki wodne sg zréznicowane, coraz bardziej korzystne w kierunku potudniowo —
wschodnim. W rzecznych piaskach wystepuje woda o zwierciadle swobodnym Iub
lokalnie napietym przez nadkiad stabo przepuszczalnej madowej gliny pylastej,
stabilizujgcym sie na gtebokosci od 1.9 m p.p.t. w otworach nr 1 i 2.

Zwierciadlo wody wykazuje wyrazny, jednostajny spadek w kierunku poinocno —
zachodnim. Maksymalny mozliwy poziom wody gruntowej, mogacy wystepowaé w
okresach intensywnych opaddw, okresla sie jako wyzszy o ok. 0.5 — 0.6 m od poziomu
stwierdzonego w wykonanych obecnie otworach. Nalezy wiec przyjaé, ze woda
gruntowa moze stabilizowac¢ sie na gtebokosci ok. 1.4 — 5.1 m p.p.t.. tj. na rzednych ok.
0.9-3.5mn.p.m.

Warunki gruntowe takze nie sg w peini korzystne, gdyz na znacznej czesci
badanego terenu w podtozu zalegajg luzne piaski w-wy I, bardzo luzne nasypowe piaski
w-wy nl.

Dla celéw odwodnien wykopOw nalezy przyjg¢ nastepujgce wartosci wspoétczynnika
filtraciji:
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- dla piasku drobnego k=10*1-5 m/s, tj. 8.64 m/d
- dla piasku $redniego k=20*1-5 m/s, tj. 17.28 m/d
- dla pospoiki z kamieniami k=35*1-5 m/s, tj. 30.24 m/d.

5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

W zwigzku z budowg Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju projektuje sie
przebudowe kolidujgcego istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Obecnie w rejonie ulicy
Batalionéw Chtopskich biegnie zeliwna magistrala wodociggowa [0 350 mm i sie¢
rozdzielcza 0 100 mm. Projektuje sie przejscie rurociggu [0 350 mm wzdtuz ktadki nad
torami i przebudowe sieci rozdzielczej 0 110 mm.

Wspoitrzedne geodezyjne w ukladzie XY punktow charakterystycznych
projektowanego uzbrojenia umozliwiajgce ich wytyczenie w terenie przedstawiono w
“Projekcie zagospodarowania terenu”.

5.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi budowa nastepujgcych wodociggéw:

a) magistrali 0 350 mm na odcinku o dlugosci L = 150,4 m z przylgczem
wodociggowym @32mm do posesji. Na odcinku 30,4 m wodocigg zostanie
poprowadzony wzdtuz ktadki technologicznej nad projektowanymi torami.

b) sieci rozdzielczej 0 110 mm na odcinku o dtugosci L = 133,4m z przylgczem
wodociggowym @32mm do posesji oraz potgczenie sieci rozdzielczej z magistralg [
350 mm oraz podtgczenie istniejgcego zeliwnego rurociggu O 80 mm.

Uktad wysokosciowy projektowanych wodociggoéw zostat dostosowany do niwelety
istniejgcego i projektowanego terenu, projektowanej niwelety drogi, posadowienia
istniejgcych wodociggéw oraz jest wynikiem rozwigzania skrzyzowan projektowanych
wodociggow z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.

Zagtebienie osi rurociggébw wynosi od 0,0 m do 2,57 m p.p.t.

Spadki wahajg sie od 0 %o do 445,7 %o.

Trase projektowanych wodociggow i ich potgczenie z istniejgca siecig wodociggowa
przedstawiono na planie sytuacyjnym.

5.2.  Materiat i uzbrojenie.

Projektowang sie¢ wodociggowg nalezy wykona¢ z rur o nastepujgcych srednicach i
dtugosciach:
-magistrala 0350mm z rur z zeliwa sferoidalnego GGG40 zewnetrznie
ocynkowane i z powlokg bitumiczng, wewnagtrz z powlokg cementowg. Ksztaftki
zeliwa sferoidalnego wewnatrz cementowane, na zewngtrz z powtokg bitumiczng
zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg fluidyzacyjnego spiekania powtoki z
proszkow epoksydowych wewnatrz i zewnatrz.
-wodociggi o s$rednicy od [0 90mm do [0J110mm zaprojektowano z rur PE 100
PN10 SDR17, a przytgcze [0 32mm z rur PE 80 SDR 11 PN 12,5.

taczna dtugos¢ projektowanych rurociggéw wynosi:

0 350mm L=108,7m, z tego 71,1m- rury z potgczeniami blokowanymi
0 350mm preizolowanelL=41,7m - rury z potgczeniami blokowanymi

0 110mm L=134,4m

0 90mm L=2,3m

0 32mm L=126,8m
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Zgodnie z wytycznymi ZWiK na magistrali 0 350 mm zaprojektowano przepustnice
doziemne kotnierzowe, a na rurociggach sieci rozbiorczej w weztach potgczeniowych
zaprojektowano zasuwy kotnierzowe z Zzeliwa sferoidalnego emaliowane dlugie o
nastepujgcych srednicach:

0 350mm 3 sztuk - przepustnice
0 100mm 3 sztuk - zasuwy
0 80mm 2 sztuk - zasuwy

Trzpieh przepustnic i zasuw wyprowadzony zostanie do poziomu terenu za pomocg
teleskopowego przediuzenia. Trzpien nalezy obudowac¢ duzg skrzynkg uliczng wg
schematu przedstawionego na rys. nr 4

Na sieci wodociggowe] zaprojektowano 1 hydrant p.poz. nadziemny. Hydrant
zaprojektowano na odejsciu i z odcieciem zasuwg. Hydrant zabezpieczony przed
wyptywem wody w przypadku ztamania.

Przejscie nad torami zaprojektowano z rur izolowanych termicznie. Ksztattki zeliwne
przy przejsciu nad torami nalezy zaizolowac recznie na budowie.

Przejscie nad torami zaprojektowano w rurze ochronnej stalowej 0 711x11 mm o
diugosci L = 29,0 m. Do przejscia w rurze ochronnej zaprojektowano na magistrali ptozy
typu SM o wysokosci 65mm w odlegtosciach co 1,5 m i nie dalej niz 0,15 m od poczatku
i konca przepustu. Dla uszczelnienia przestrzeni miedzy rurg przewodowg a rurg
ochronng zaprojektowano manszety uniwersalne typu U. Zaprojektowano odwodnienie
rury ochronnej poprzez krociec stalowy Dn 150 mm. Odcinek kanatu pomiedzy kréécem
a studzienkg odwodnieniowg S,y nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu
walcowanych na gorgco o $rednicy [0 150x4,5 mm spawanych o diugosci ok.1,5m oraz
z dwoch kolan @150mm 30°. Czesc¢ technologiczng kanatu od studni odwodnieniowej
do komory kanalizacyjnej przedstawiono w osobnym opracowaniu.

Zaprojektowano odpowietrzenie magistrali biegngcej wzdtuz kladki technologicznej
nad torami za pomocg zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego typu Hawlinger —
uniwersalny do rur zeliwnych gwintem wewnetrznym 1%". W celu zabezpieczenia
zaworu odpowietrzajgcego zaprojektowano stozek betonowy np. wg kat. Wavin wraz z
pokrywg zeliwng na stozek typu lekkiego.

Stozek betonowy nalezy utozy¢ na podbudowie z cegiet utozonych na réwni z
zewnetrzna krawedzig rury ochronnej. Witaz musi posiadaé zabezpieczenie
antykradziezowe. Catg konstrukcje obrukowac kostkg kamienna.

Na wodociggu [ 110mm przy przejsciu w poprzek ulicy Bataliondw Chtopskich
zaprojektowano stalowg rure ochronng 219,1x6,3mm o dtugosci L = 11,0m. Do
przejscia w rurze ochronnej zaprojektowano na projektowanym wodociggu ptozy typu B
0 wysokosci 34 mm w odlegtosciach co 1,5 m i nie dalej niz 0,15 m od poczatku i kohca
przepustu. Dla uszczelnienia przestrzeni miedzy rurg przewodowg a rurg ochronng
zaprojektowano manszety uniwersalne typu N.

Na przytgczu wodociggowym [0 32mm przy przejsciu w poprzek ulicy Batalionow
Chiopskich zaprojektowano rure ochronng z PVC kl. S SDR34 o $rednicy 110mm i
diugosci L = 9,0m. Do przejscia w rurze ochronnej zaprojektowano na projektowanym
wodociggu ptozy typu B o wysokosci 24 mm w odlegtosciach co 1,5 m i nie dalej niz
0,15 m od poczatku i konca przepustu. Dla uszczelnienia przestrzeni miedzy rurg
przewodowg a rurg ochronng zaprojektowano manszety uniwersalne typu N.

W wezlach potgczeniowych oraz przy zmianie kierunkdw ulozenia sieci
wodociggowej wykonanej z PE zastosowano ksztaltki z PE, potgczenia kotnierzowe
oraz ksztattki zeliwne kielichowe i kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego. W miejscach
potgczenia z istniejgcymi rurociggami sieci rozbiorczej nie przenoszgcymi sit osiowych
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wzdtuz rurociggu zaprojektowano potgczenia blokowane (kotwione) oraz bloki oporowe
wg opracowania CTBK Warszawa.

Miejsce lokalizacji blokow oporowych oraz potgczen kotwionych przedstawiono na
rys. nr 4.

Zmiane kierunku trasy projektowanych rurociggbw zaprojektowano przy
wykorzystaniu ksztattek oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu
wytycznych producenta rur co do promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy
przy temp. otoczenia 10°C.

Ze wzgledu na brak rzednych posadowienia istniejgcych wodociggow w celu
zlicowania osi projektowanych wodociggéw z istniejgcymi nalezy uwzgledni¢ dodatkowo
po 2 tuki 30° na kazde potgczenie dla rur z polietylenu.

5.3. Przytacza wodoci ggowe.

Zgodnie z uzgodnieniem ze ZWIK zaprojektowano 2 nowe przytgcza [0 32 mm do
budynkow:

1. do budynku nr 64 z likwidacjg istniejgcej studzienki wodomierzowej i
montazem zestawu wodomierzowego w piwnicy budynku.
W budynku zamontowac zestaw wodomierzowy z zaworami antyskazeniowymi ( patrz
zat. Nr 3)

W celu zachowania istniejgcego rozwigzania zaprojektowano réwniez na terenie
posesji drugi rownolegly odcinek wodociggu [0 32 mm, ktory zasila¢ bedzie instalacje
ogrodowa. Istniejgcag studzienke wodomierzowg nalezy zlikwidowad.

2. do budynku nr 61.
W budynku zamontowa¢ zestaw wodomierzowy z zaworami antyskazeniowymi ( patrz
zat. Nr 4)

5.4. Rozbiorki

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano wodociggi wraz ich o
nastepujgcych srednicach i dlugosciach:

@32mm — o diugosci L=0k.40,7m PE

@40mm — o diugosci L=0k.19,1m zeliwo
@50mm — o diugosci L=0k.43,2m zeliwo
@80mm — o dtugosci L=0k.9,4m zeliwo
@100mm — o diugosci L=0k.138,3m zeliwo
@400mm — o ditugosci L= ok. 90,6m zeliwo

@32mm — o dtugosci L=0k.11,2m PE we wspolnym wykopie z gazociggiem @32mm
PE o diugosci L=0k.11,2m (Srednia odlegtos¢ w osiach ok. 45cm)
@100mm - diugosci L=0k.13,9m zeliwo we wspolnym wykopie z wodociggiem
@100mm zeliwo o diugosci L=0k.13,9m (srednia odlegtos¢ w osiach ok. 80cm)
@400mm - o diugosci L=0k.56,5m Zzeliwo we wspolnym wykopie z gazociggiem
@250mm stal o diugosci L=0k.54,0m (Srednia odlegtos¢ w osiach ok. 35cm)
hydrant - 1szt

(zasypke wykopow wykonac piaskiem zasypowym)
@40mm — o diugosci L=0k.17,2m zeliwo
@100mm — o dtugosci L=0k.56,1m zeliwo
@100mm - o diugosci L=0k.21,3m zeliwo we wspolnym wykopie z wodociggiem
@100mm zeliwo o dtugosci L=0k.15,9m + @50mm zeliwo o diugosci L=0k.6,8m
(Srednia odlegtos¢ w osiach ok. 80cm)

(zasypke wykopow wykonac piaskiem rodzimym).
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6. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Catos¢ robdt nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-B-
10725.1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

6.1. ROBOTY ZIEMNE

Na catej dlugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje sie wykonanie wykopow
czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o scianach pionowych
umocnionych.

Wykopy reczne wykonac¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.

Wzdluz trasy projektowanych rurociggow zaprojektowano nastepujgce typy
posadowienia:

e posadowienie na warstwie podsypki z piasku sredniego, dobrze uziarnionego o
grubosci 15cm

e posadowienie w nasypach - na warstwie wyrOwnawczej z gruntu nasypowego o
grubosci 5cm.

Typy posadowienia dla poszczegolnych odcinkdw rurociggdw pokazano na

profilach.

Ze wzgledu na rodzaj wystepujgcych gruntow przewidziano catkowitg wymiane
gruntu rodzimego na piasek zasypowy pod drogami i chodnikami. Na pozostatych
odcinkach przewidziano zasypanie gruntem rodzimym.

Zasypke wykopow prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 50 cm ponad wierzch rury z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty
budowlane” z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone =z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu.
Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami.
Ubijanie mechaniczne na calej szerokoéci strefy rurociggu moze by¢ prowadzone
sprzetem lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Il. Po prébie szczelnosci ztgcz rury, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen,

lll. Zasypke wykopdw powyzej warstwy ochronnej przewodow zlokalizowanych pod
jezdniami drogi wykona¢ piaskiem zasypowym (catkowita wymiana gruntu), w
pozostatych terenach - gruntem rodzimym. Przy zasypce gruntem rodzimym nalezy
kazdorazowo oddzieli¢ frakcje organiczne. Zasypke poza drogami wykonywac
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami zasypke wykona¢ z piasku
zasypowego warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”.

Uwaga: W gruntach nasypowych réwniez nalezy wykona¢ warstwe ochronng o
wysokosci 50cm ponad wierzch rury i dopiero pozniej zasypywac.

Zageszczanie zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgceqo
uzyskanie przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposob zapewniajgcy ich
ciggtg eksploatacje i bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodow podziemnych nalezy
ten fakt zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.
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Z wiascicielem kolidujgcych przewodow nalezy kazdorazowo uzgodnic ich obejscie
lub przetozenie.

Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika
- Roboty ziemne — Wymagania ogdélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania” oraz z instrukcjag montazowg ukladania w gruncie rurociggéw
dostarczong przez producentow rur.

6.2. ROBOTY MONTAZOWE.

Roboty montazowe wykonane bedg w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do
budowy rurociggéw stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Wodociggi w zakresie srednic @32mm - @110mm wykonane zostang z rur PE100
PN10 zgrzewanych za pomocg muf elektrooporwych.

Rurocigg wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw
opracowang przez producentow rur.

Potgczenia z istniejgcymi rurociggami wykona¢ zgodnie ze schematem
montazowym weztéw. Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowacé sruby ze stali
nierdzewnej A2 oraz podkiadki i nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé
kluczem dynamometrycznym. Polgczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy
zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi. Zasuwy i hydranty nalezy posadawiaé na
blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych betonowych 35x35x5. Uzbrojenie na
wodociggach (zasuwy, hydranty itp.) nalezy oznakowac tabliczkami zgodnie z normag
PN-86/B-09700 , Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”.

W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur PE nalezy go
oznakowaC tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjng z wkiladkg metalowg magnetyczng
laczong na zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania préb i
zasypki nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggow
dostarczonych przez producentdw rur.

Rurociggi zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do
uplastycznienia sie podtoza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow
wytrzymatosciowych.

Uwagi dla wykonawcy:

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zgtosic poszczegolnym
uzytkownikom uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia robét i potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony na czas wykonywania robot. Celem doktadnego
zlokalizowania przewodow istniejgcych podziemnych nalezy wykonaé recznie probne
przekopy przed przystgpieniem do robot. Wszelkie uszkodzenia przewoddéw obcych
nalezy niezwiocznie zgtosi¢ wtasciwemu uzytkownikowi. Szczegd6lng uwage zwrocic
nalezy na kable telekomunikacyjne i energetyczne przebiegajgcy réwnolegle do
projektowanego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do robot wytyczy¢ dokladng trase
kabla i zaznaczy¢ jg palikami. Wszelkie prace w poblizu kabla prowadzi¢ ze szczegolng
ostroznoscia.

6.3. PROBA SZCZELNO SClI WODOCIAGU.

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1.0
MPa. Probe cisnieniowg oraz odbior techniczny wykonac¢ nalezy zgodnie z normg PN-
B-10725:1997 oraz instrukcja montazowag uktadania w gruncie rurociggow z PE
opracowang przez producenta rur.
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Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptuka¢ i podda¢ dezynfekciji.
Wode do prob szczelnosci rurociggu nalezy pobierac¢ z istniejgcej sieci wodociggowej.

Opracowat:

Zbigniew Wozniak
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I WYKAZ ZAt. ACZNIKOW

Numer .
zalacznika Charakter i numer dokumentu
1 Bloki oporowe
2 Schemat montazu uzbrojenia na magistrali @350mm przy przejsciu nad torowiskiem
3 Schemat podtaczenia przytacza wodociggowego do instalacji wewnetrzne;
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